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認識跳蟲 
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國立中興大學昆蟲學系 
 

跳蟲（Collembola）英文俗名 springtails，為數量最多之昆蟲；密度高

時，每平方公尺可多達十萬隻以上。跳蟲分布地區廣泛，從海邊到高山頂，

甚至雪地上均可見；有時在雪地上大量出現，故英文亦稱為 snow fleas 
(Hopkin 2004)。全球已知種類超過 7,500種(Bellinger et al. 2004)。跳蟲之食
物主要為真菌菌絲以及有機物碎屑，生活於樹上者則以樹皮上之藻類或地

衣為食，少數種類捕食其他跳蟲或卵。跳蟲無固定齡期，脫皮次數四次至

五十次以上。台灣的跳蟲研究不多，較深入的研究仍為早期日本學者之論

文（齊心 1981）。已知會為害作物之跳蟲種類不多，因而以往在檢疫工作

中也不受重視。已報導為害作物之跳蟲有：Sminthurus viridis (L.) (common 
name: Lucerne flea) (Bishop 2003, Hopkin 2004)與 Entomobrya unostrigata 
(Stach) (Greenslade 1995, 2002)為兩種被引入澳洲為害 lucerne之跳蟲；Seira 
iricolor Yosii and Ashraf 在印度為食用菇類害蟲(Gill and Sandhu 1994)；
Onychiurus armatus (Tullberg)為波蘭之甜菜害蟲(Hurej et al. 1992)。ㄧ般而
言，有土壤便可能有跳蟲或跳蟲卵；例如，自中國輸入美國之黃楊木盆景

上便曾經發現有 Sminthuridae之跳蟲(Cave and Redlin 1996 and 2003)，美國
2003 年亦將其列為檢疫害蟲。在紐西蘭農林部之資料中也將 Bourletiella 
hortensis, Sminthurus viridis, Entomobrya multifasciata等跳蟲列為害蟲(The 
Ministry of Agriculture and Forestry, New Zealand. 2004a and 2004b)。本文參

考 Bellinger et al. (2004)與 Hopkin (2004)之網頁資料與其他相關文獻，整理

後提供檢疫工作人員對跳蟲初步之認識。 
 

一般形態 

圖一為六種代表性形態之跳蟲。跳蟲體長一般短於 0.5 cm，少數長於 1 
cm。頭部有一對觸角、一對眼（各眼由至多八個 ommatidia構成）（圖二）， 

 
*第三作者至第十一作者之貢獻均相等
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A. Isotomidae; Isotominae; Isotoma sp. B. Neanuridae. 
 

  
C. Entomobryidae; Orchesellinae; 

Orchesella sp. (or Orchesellidae). 
D. Sminthuridae; Dicyrtominae (or 

Dicyrtomidae). 
 

  
E. Onychiuridae; Onychiurus fimatus 

Gisin. 
F. Hypogastruridae; Hypogastrura 

armata (Nicolet) 
圖一、六種跳蟲 
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一對 postantennal organs（觸角後器）（圖三）。觸角四節，有些種類之觸角

有環節。口器為內藏式（entognathy），由上唇、下唇與口部兩側摺疊部形

成 buccal cavity 包圍其他口器部分。Onychiuridae 之觸角上有觸角感覺器 
（圖四），但不易觀察，可以用 Chlorazol Black E染色後觀察(Chi 1985)。腹
部至多六節，有些種類（例如 Sminthuridae）之腹節融合而不易分辨。第一

腹節有腹管（ventral tube），Collembola之 colle源自拉丁文之 colla或希臘

字 kolla，英文意為 glue；embolon則為英文之 piston、wedge、peg；Collembola
之名源自有些跳蟲會黏附於光滑之表面。英文俗名 springtails之來源則為其

腹部之彈跳器官（springing organ），其專有名稱為 furca（又稱叉狀器）。Furca 
位於腹部第四節腹面，平時水平摺疊於腹部下方，由第三腹節之 catch（攫
器）夾住，此 catch之專有名稱為 tenaculum。Furca為一對叉狀器，基部稱

為 manubrium，其分叉部稱為 dentes（單數為 dens），各 dens末端有勾狀結

構，稱為 mucro（圖五）。 
 

 

 

 

圖二、Orchesella sp.之眼與其八個小眼。 
 

圖三、Onychiurus fimatus Gisin之觸角後器。 
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圖四、Onychiurus fimatus Gisin之觸角感覺器。
 

 

圖五、左圖為 Entomobryidae之 furca之 manubrium, dens與 mucro。右圖
為 mucro之放大圖。 

 

分類 

跳蟲以往歸類在昆蟲綱中（Gisin 1960，貢穀紳 1979，Borror et al. 
1981）。跳蟲主要分類學者 Gisin (1960)將跳蟲分為兩亞目：Arthropleona亞
目與 Symphypleona 亞目。Arthropleona 亞目之跳蟲身體較長且伸展。各胸
節與腹節明顯，或僅腹部末端之二、三節融合。本亞目共有四科：Poduridae、
Onychiuridae、Isotomidae與 Entomobryidae。Symphypleona亞目之跳蟲身體
一般呈球形。胸部與腹部前四節融合。僅一科：Sminthuridae。 
跳蟲為極古老之昆蟲，目前學者同意跳蟲乃自單一演化群演化而來。

mucro

manubrium 
dens 
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部分學者依據分子生物演化證據認為跳蟲與 Crustacea（甲殼總綱）相近。
最古老的跳蟲化石為 Devonian（泥盆紀）時期，有四億年之歷史。許多保

存於琥珀（amber）中之跳蟲有四千萬年歷史。 
Gisin (1960)之分科檢索表如下： 
1. 身長、伸展。各胸節與腹節明顯，或僅腹部末端之二、三節融合。  
  (Arthropleona亞) …………………………………………….…………2 
1.a 身體呈球形。胸部與腹部前四節融合。(Symphypleona亞目) ……… 5 
2. 胸部第一節有一些剛毛 ……………………………………………….. 3 
2a. 胸部第一節無剛毛，常縮於第二節下方.……………………………….4 
3. 觸角第三節無特別明顯之大型感覺器。觸角第四節具大型可收縮末  
 端曩。無偽單眼。………………….…………………………….Poduridae 
3a. 觸角第三節具二或三個大型感覺器，常位於隆起之表皮後。觸角第  
 四節無或僅具微形可收縮之末端曩。具偽單眼。….….….Onychiuridae 
4. 體表無鱗片，僅具簡單剛毛，少數種類之剛毛上有細毛，但不具曲

棍球球桿狀之剛毛。腹部第三與第四節之長度無明顯差異。叉狀器  
 退化。………………………………………………..………….Isotomidae 
4a. 體表具鱗片或至少有曲棍球桿狀剛毛，尤其常見於胸部。腹部第四  
 節明顯長於第三節。叉狀器發育良好。…………………Entomobryidae 
5. 體球形。胸部與腹部前四節融合。……….……………… Sminthuridae 
Borror et al. (1981)也將跳蟲分成上述五科。有些學者則將 Hypogastruridae
自 Poduridae中分出自成一科。目前仍有學者採用類似 Gisin之分科方式，
例如: http://entnemdept.ifas.ufl.edu/choate/collembola.pdf。 
近年來，分類學者則已將 Collembola 自昆蟲綱分出，提升為跳蟲綱，

而將 Collembola, Protura, Diplura, Insecta四綱同歸屬 Hexapoda（六足總綱）

（圖六）。Collembola則進一步細分為 Poduromorpha, Metaxypleona, Entomo-  
    

   
Collembola 

    

   
Protura 

Hexapoda 
   

    
Diplura 

    

    
Insecta 

圖六、六足總綱之系統(Maddison 2004)。 
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bryomorpha, Neelipleona與 Symphypleona五目。（有些學者將 Collembola綱
分為三目或四目）。不同分類學者所分之科數不同，由十幾科至三十幾科的

都有。Bellinger et al. (2004) 之檢索表將跳蟲綱分為 25 科：Actaletidae, 
Coenaletidae, Tomoceridae, Isotomidae, Entomobryidae, Cyphoderidae, 
Paronellidae, Oncopoduridae, Poduridae, Isotogastruridae, Brachystomellidae, 
Neanuridae, Odontellidae, Hypogastruridae, Onychiuridae, Tullbergiidae, 
Neelidae, Dicyrtomidae, Arrhopalitidae, Katiannidae, Sturmiidae, 
Bourletiellidae, Sminthuridae, Mackenziellidae, Sminthurididae. 檢索表之網址

為 http://www.geocities.com/fransjanssens/key/collembo.htm。 
 

跳蟲採集與飼育 

跳蟲採集：將土壤、落葉等置於 Berlese或 Tüllgren funnel中，可採集
活的跳蟲。於土壤中埋置土壤陷阱，內置 75% Ethanol亦可採集跳蟲。將土
壤與落葉倒入水盆中，跳蟲一般會浮於水面，亦易採集。田間採集一般用

目視搜尋土壤與落葉中之跳蟲，再用吸蟲管捕捉。 
飼育容器製作：將石膏粉與活性碳粉（大約 9:1之比例）混合，加水調

成糊狀，倒入培養皿或玻璃瓶中，將培養皿或玻璃瓶於桌面輕敲，使石膏

平鋪於容器內，置於乾燥箱中烘乾（約 50ºC）。石膏糊若太稀，乾燥後則易

破碎。石膏培養器優點為可保持容器內之濕度且容易觀察跳蟲。 
跳蟲飼育：將石膏培養器加適量水（讓石膏完全吸收，但石膏表面不

可有積水），上置酵母粉即可飼育多數跳蟲種類。 
 

玻片標本製作 

將跳蟲以 75% ethanol 殺死，依照一般脫水程序脫水，由 75% ethanol
起逐步經 95% ethanol、99.5% ethanol、99.5% ethanol + xylene [1:1]、xylene、
xylene + permount [1:1]、permount浸泡後，製成玻片標本。脫水時間視跳蟲
大小而異，由數小時至一、二日。若需透化，則可於殺死後，先以 5% NaOH
或 KOH浸泡數小時至一、二日（視跳蟲大小而定），再脫水。 

Onychiuridae跳蟲觸角感覺器染色法：將跳蟲以 75% ethanol 殺死後，
以 5%之 Chlorazol Black E（溶解於 95% ethanol中）染色 1~2日，依照一般
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脫水程序脫水後，製成玻片標本。此染劑對幾丁質染色效果佳，其它器官

也可以用 Chlorazol Black E染色；但若擬將整隻跳蟲染色，最好先將跳蟲

透化，否則染色結果會過深，反而不易觀察。 
 

檢疫工作注意事項 

檢疫時，若於土壤中未發現跳蟲活動，仍然可能有跳蟲卵存在。可將

土壤取樣裝入飼育瓶中，置於室溫下，數日後便可觀察是否有跳蟲活動。

若土壤較乾燥，可以先噴水增加濕度以便蟲卵孵化。若有跳蟲，可以依前

述方法飼育，待跳蟲發育成熟後觀察形態特徵。亦可進一步繁殖，數量增

加後便可以各種方法製作標本與鑑定。檢疫工作中若需考慮跳蟲，不只應

了解其形態與分類，也應了解其生態學，一旦必須進行風險評估時，才能

依據其生態學進行正確的評估。 
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