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摘  要 

 
大豆原產於中國北部及中部，是目前栽培最古老的作物之一，在中國栽種

的歷史超過五千年。而全球主要栽種大豆的國家包括美國、巴西、中國大陸、阿

根廷、玻利維亞、加拿大及印尼等等，美國的栽植面積大約佔全球的 43%，是

全球最大的黃豆生產及出口國家。在大豆的栽培過程中，病蟲害的發生頻率及種

類相當繁多，其中以大豆胞囊線蟲為害最為嚴重，為大豆生產的主要限制因子。

大豆胞囊線蟲(Soybean Cyst Nematode，簡稱 SCN)，學名為 Heterodera glycines 
Ichinohe，可造成大豆植株生長矮化及葉片黃化，至 1993 年為止本病在北美地區

至少造成 25 億美元以上的大豆產量損失。大豆胞囊線蟲的胞囊為檸檬形，年輕

母蟲體表呈白色而成熟後呈黃色，母蟲死亡後體表皮革化而呈暗棕色即為胞囊。

大豆胞囊線蟲每隔 3 至 4 星期可完成一個世代，母蟲可生產 200 至 600 個卵，大

部份卵儲存於胞囊中，少部份卵則於膠膜(gelatinous matrix)中存放，卵在胞囊的

保護下可於土壤中越冬(overwintering)。大豆胞囊線蟲卵具有高比率的越冬存活

現象，即大豆胞囊線蟲的卵能夠進入休眠(dormancy)狀態而殘存於休耕的大豆田

中，度過嚴寒的冬天，直到翌年春作再次危害大豆，而越冬存活的大豆胞囊線蟲

卵，提供大量的二齡幼蟲作為為害下一季大豆栽培的感染蟲源，是大豆胞囊線蟲

為害如此嚴重的主要原因。目前以輪作是較為有效的防治方法之一，連續種植兩

年非寄主植物可有效地降低土壤中大豆胞囊線蟲二齡幼蟲的密度，另外栽培抗病

品種亦是有效的防治方法。大豆胞囊線蟲主要傳播途徑為胞囊藉由風及水流及農

耕機械器具黏附的土壤中攜帶的胞囊傳播，另外胞囊亦可混雜於大豆種子中人為

傳播。台灣所需之大豆大都由國外進口，大豆胞囊線蟲胞囊混雜於進口之中大豆

種子而攜帶進入臺灣的風險亦大為提高，因此建立一套快速診斷及鑑定流程實是

刻不容緩，一般大豆胞囊線蟲的檢測以病原線蟲形態特徵鑑定為主，PCR 分子

檢測為輔。 
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緒  言 

 
大豆[Soybean, Glycine max (L.) Merrill]原產於中國北部及中部，是目前栽培

最古老的作物之一，在中國栽種的歷史超過五千年。大豆於 1765 年被引進北美

洲，最初僅少量栽培作為試驗用，直到 1950 年代美國開始大量種植用於生產大

豆油，種植面積才逐漸擴展，至 2000 年為止，全美栽植面積大約有三千萬公頃，

每年生產七仟五百萬公噸黃豆，而黃豆是植物性蛋白質及植物食用油的重要來

源。全球主要栽種大豆的國家包括美國、巴西、中國大陸、阿根廷、玻利維亞、

加拿大及印尼等等，總栽植面積大約有七千萬公頃，美國的栽植面積大約佔全球

的 43%，是全球最大的黃豆生產及出口國家。在大豆的栽培過程中，病蟲害的發

生頻率及種類相當繁多，病害包括炭疽病、露菌病、白粉病、銹病、疫病及菌核

病等，線蟲為害有大豆胞囊線蟲、根瘤線蟲、根腐線蟲、腎形線蟲、刺線蟲及冠

線蟲等，其中以大豆胞囊線蟲為害最為嚴重，為大豆生產的主要限制因子，至目

前為主，全球主要大豆生產國皆有大豆胞囊線蟲的存在，至 1993 年為止，本病

在北美地區至少造成 25 億美元以上的大豆產量損失。 
 
 

大豆胞囊線蟲的生態 

 
大豆胞囊線蟲(Soybean Cyst Nematode，簡稱 SCN)，學名為 Heterodera 

glycines Ichinohe。1915 年由 Hori 氏於日本發現，因可造成大豆植株生長矮化及

葉片黃化，故稱此病害為黃矮化病(yellow dwarf disease)。在美國，則於 1954 年

在北卡羅萊納州首先被證實此病害的發生。大豆胞囊線蟲的胞囊為檸檬形，和兩

種馬鈴薯胞囊線蟲的胞囊為圓球形有所區別，年輕母蟲體表呈白色而成熟後呈黃

色，母蟲死亡後體表皮革化而呈暗棕色即為胞囊。大豆胞囊線蟲每隔 3 至 4 星期

可完成一個世代，母蟲可生產 200 至 600 個卵，大部份卵儲存於胞囊中，少部份

卵則於膠膜 (gelatinous matrix)中存放，卵在胞囊的保護下可於土壤中越冬

(overwintering)，直到翌年春天孵化成二齡幼蟲(second juvenile)再次為害，如果

土壤環境不適合，卵則可於胞囊中存活達 11 年之久。至 1993 年為止，本病在北

美地區至少造成 25 億美元以上的大豆產量損失，主要歸因於大豆胞囊線蟲卵具

有高比率的越冬存活現象，即大豆胞囊線蟲的卵能夠進入休眠(dormancy)狀態而

殘存於休耕的大豆田中，度過嚴寒的冬天，直到翌年春作再次危害大豆。影響大

豆胞囊線蟲休眠的因子包括溫度、溼度、及不同寄主品系(soybean isolines)等，

但發生休眠的原因則尚未被釐清。由實驗結果得知，大豆胞囊線蟲的休眠與土壤

溫度並無直接的關係，因此大豆胞囊線蟲的休眠乃為自發性的，不受外界環境所

影響。瞭解大豆胞囊線蟲的休眠機制對於大豆的栽培是相當重要的，因為越冬存



活的大豆胞囊線蟲卵，提供大量的二齡幼蟲作為為害下一季大豆栽培的感染蟲

源。因此若能打破大豆胞囊線蟲卵的休眠狀態，使其孵化為二齡幼蟲，而二齡幼

蟲在缺乏食物的來源及難耐嚴寒的冬天等雙重威脅下，降低感染蟲源，即可達到

防治大豆胞囊線蟲為害的目的。而目前輪作是較為有效的防治方法之一，連續種

植兩年非寄主植物可有效地降低土壤中大豆胞囊線蟲二齡幼蟲的密度。大豆胞囊

線蟲主要傳播途徑為胞囊藉由風及水流及農耕機械器具黏附的土壤中攜帶的胞

囊傳播，另外胞囊亦可混雜於大豆種子中人為傳播。台灣所需之大豆(soybean)
大都由國外進口，大豆胞囊線蟲胞囊混雜於進口之中大豆種子而攜帶進入臺灣的

風險亦大為提高。因此建立一套快速診斷及鑑定流程實是刻不容緩，以下則列舉

兩種診斷方法以供參考。 
 
 

大豆胞囊線蟲之檢測  

 
診斷方法一：田間病徵檢測 

由於台灣並無此種胞囊線蟲，因此田間病徵檢測僅適用於進口檢疫之田間隔

離圃進行觀察或此病原線蟲由國外不慎引入田間診斷用。而此方法為在田間最直

接且快速之診斷方式，但須配合線蟲病害在田間作物上病徵之觀察及整個栽培地

區發病環境(包含作物品種及來源、栽培耕作方式、氣候因子、地理位置、田間

衛生及可能相關之因子)之綜合了解來進行。隨後可將標本帶回研究室作更精密

診斷，如染色、分離及線蟲形態特徵鑑定等，提高診斷之準確性。 
 
1. 設備與材料 
1.1 設備 

1.1.1 刀子 
1.1.2 鏟子 
1.1.3 手術用手套 
1.1.4 簽字筆 

1.2 試材與試劑 
無 

 
2.步驟與方法 

2.1 觀察田間作物上病徵、發病情形及栽培環境。 
2.2 傾聽栽培業者敘述栽培史。 
2.3 詢問蒐集可能發病之相關資料。 

 
3.結果判讀 



3.1 感染大豆胞囊線蟲之植株葉片黃化，罹病嚴重時植株死亡(圖 1-A)。 
3.2 大豆胞囊線蟲二齡幼蟲侵入根尖為害 (圖 1-B)。 
3.3 罹病植株葉片黃化萎縮變形，植株生長受阻(圖 1-C)。 
3.4.玉米及花生輪作的大豆田(圖左)與連續栽植大豆田(圖右)感染大豆胞囊線

蟲在田間罹病情形比較(圖 1-D)。 
3.5 大豆胞囊線蟲胞囊混雜於大豆種子不易分辨(圖 1-E)。 

 



診斷方法二：病原線蟲形態特徵鑑定 
最基本的植物寄生性線蟲鑑定方法，種、屬甚至科以上之分類一般在顯微鏡

下觀察即可獲初步結果。主要依據光學顯微鏡下觀察之外部特徵及體型測量值來

區分，但不同地域及生態環境皆可能造成線蟲形態特徵些微變化，又因測量技

術、設備、觀察方法及測量人員的準確度不一，仍會造成判定上之誤差。另外許

多植物寄生性線蟲具不同生理小種或生物型，無法由外觀及測量值上區別，因此

須藉助寄主病原性測試、染色體數目及 DNA 特徵等方法。 
 
1. 設備與材料 
1.1 設備 

1.1.1 光學顯微鏡(具 40X、100X 接物鏡、15X 接目鏡及接目鏡目測微尺) 
1.1.2 解剖顯微鏡(具 4X 接勿鏡及 10X 接目鏡) 
1.1.3 解剖刀 
1.1.4 挑針 
1.1.5 酒精燈 
1.1.6 羊杉油 

1.2 試材與試劑 
1.2.1 蓋玻片、載玻片 
1.2.2 培養皿(直徑 9cm) 

 
2.步驟與方法 
  2.1 胞囊線蟲之雌成蟲很容易自根部上脫落，土壤中之胞囊則於燒杯中加水輕

輕攪拌，胞囊將漂浮於水面上層，再倒於濾紙上即可收集鏡檢。 
2.2 以改良式柏門氏漏斗分離法(modified Baermann funnel method)處理由田間

採回之土壤樣本，靜置 24 小時後，收集下方指形管中的線虫懸浮液，倒入

培養皿中待檢。 
2.3 在載玻片上滴一小滴水，用挑針將線蟲挑至玻片上，蓋上蓋玻片於解剖顯

微鏡下標示線蟲位置。 
2.4 利用酒精燈將線蟲烤死固定後，於光學顯微鏡下鏡檢。 
2.5 滴一滴羊杉油於 1500 倍率觀察側區。 

 
3.結果判讀 

3.1 於罹病植株根部，大豆胞囊線蟲之未成熟雌蟲呈白色黏附於根表皮上(圖
2-A)。 

3.2 大豆胞囊線蟲之未成熟與成熟雌蟲分別呈白及黃色(圖 2-B)。 
3.3 大豆胞囊線蟲生活史之不同齡期：分別為二齡幼蟲、二齡幼蟲後期、三齡

雌蟲、四齡雌蟲、成熟雌蟲及雄蟲(圖 2-C)。 
3.4 由大豆胞囊線蟲胞囊釋出之二齡幼蟲(圖 2-D) 
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